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ANLAGENVERZEICHNIS

Anlagen 1 Lageplane

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan
MaBstab unbekannt (1 Seite)

Anlage 1.2  Lageplan mit Eintragung der Sondieran-
satzstellen, MaBstab ca. 1:500 (1 Seite)

Anlagen 2  Bohrprofile
Bohrsondierungen BS 7 bis BS 10 (5 Seiten)

Anlagen 3  Widerstandsdiagramme

Mittelschwere Rammsondierungen DPM 10 bis DPM 13
(4 Seiten)

Anlage 4 Schematischer Gelandeschnitt

Bohrprofile und Widerstandsdiagramme integriert in ei-
nem skizzenhaften Gelandeschnitt (1 Seite)

ANHANGVERZEICHNIS

Anhang 1 Ergebnisse der chemischen Analyse

Probenahmeprotokoll (1 Seite)

Labor chemlab, Gesellschaft fir Analytik und Umweltbera-
tung mbH, Bensheim; Prifberichte Nr.: 23084494.1,
23084495.1 und 23094612.1 (7 Seiten)
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1 ANLASS
Die VG Bad Marienberg, Kirburgerstral3e 4, 56470 Bad Marienberg, plant, am

nérdlichen Stadtrand von Bad Marienberg einen neuen Feuerwehrstitzpunkt zu
errichten (siehe Lagepléne, Anlage 1).

Die genaue Position und Hbéhenlage der vorgesehenen Bebauung, sowie die
Anordnung der Hof- und Ubungsflachen, steht noch nicht fest.

Im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben erfolgte im Vorfeld durch unser Blro
eine Bebaubarkeitsuntersuchung, um die geo- und umwelttechnischen Eckda-
ten zu erhalten. Der in diesem Zusammenhang mit Datum vom 25.09.2021 er-
stellte Bericht bezog sich auf das Flurstick 13, Flur 2, Gemarkung Bad Marien-
berg.

Nach den neuesten Planungen soll auch das unmittelbar nérdlich angrenzende
Flurstick 12 in das Bauvorhaben eingebunden werden. Hierzu sollten ergan-
zende Untersuchungen erfolgen.

Mit Schreiben vom 24.01.2023 beauftragte der Fachbereichsleiter Bauen — Pla-
nen — Umwelt der VG Bad Marienberg, Herr Jens Mohr, das Biro HabelGeo,
Bad Marienberg, die im Zusammenhang mit dem geplanten Bauvorhaben er-
forderlichen ergédnzenden Arbeiten durchzufihren und diese in einem Bericht
zur geo- und umwelttechnischen Untersuchung zusammenzufassen. Grundlage
war das Angebot 20230007 vom 18.01.2023.

Im Zuge der aktuellen Untersuchungen sollte Uberprtift werden, ob die im Be-
richt zur Bebaubarkeit vom 25.09.2021 beschriebenen Untergrundverhaltnisse
auch in dem nérdlich sich anschlieBenden Flurstiick 12 vorliegen, und ob sich
die in diesem Vorbericht dargestellten Aussagen und Empfehlungen auf die nun
zusatzlich zu bebauenden Geldndeteile Ubertragen lassen. Sollte dies der Fall
sein, konnte durch die Hinweise auf die entsprechenden Berichtskapitel auf wei-
terflihrende Beschreibungen verzichtet werden.

Zudem waren anhand der auf Flurstiick 12 entnommenen Bodenproben orien-
tierende umwelttechnische Untersuchungen durchzufiihren. Diese sollten auch

Einstufungen nach der neuen Ersatzbaustoffverordnung (EBV) enthalten.
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2 GELANDE UND BAUVORHABEN
Das zu bebauende, Westslidwest-Ostnordost gestreckte, ca. 125 m lange und

— mit Hinzuflgung von Flurstlick 12 — nun ca. 49 m breite Projektgelande befin-
det sich an einem Sudhang, 6stlich der Kirburger StraBe (L 294), die von Sud
nach Nord zur B 414, im Norden von Bad Marienberg, verlauft.

Es liegt in der Gemarkung Bad Marienberg, Flur 2, und umfasst die Flurstiicke
12 und 13. Diese werden derzeit als Heuwiese genutzt. Uber eine friihere an-
derweitige Nutzung — auBer Landwirtschaft - ist nichts bekannt.

Die NN-H6hen schwanken zwischen ca. 539,00 m im Nordwesten,
ca. 541,00 m im Nordosten und ca. 536,00 m im sidwestlichen und sudostli-
chen Teil des Grundsticks.

Die Position und Héhenlage der geplanten Bebauung stehen noch nicht fest.
Zur Herstellung einer Bebauungsebene muss im Norden des Grundsticks,
vermutlich in einer GréBenordnung von ca. 2,50 — 3,50 m, in den Hang einge-
griffen werden - mit entsprechend hohen Dauerbdschungen.

Eine Unterkellerung und unterirdische Anlagen sind nach unserem Kenntnis-

stand nicht geplant.

3 UMFANG DER GEOTECHNISCHEN UNTERSUCHUNGEN
3.1 ALLGEMEINES

Zur erganzenden Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wur-
den auf Flurstick 12 Bohr- und Rammsondierungen an 4 Stellen, auf einer
West-Slidwest — Ost-Nordost ausgerichteten Profillinie niedergebracht.

Vor der Durchfiihrung der Baugrunderkundungen wurde uns von Seiten des
Auftraggebers bestatigt, dass sich im Bereich der geplanten Ansatzpositionen
fir die Sondierungen keine unterirdischen Leitungen befinden.

Die Freigabe des Gelandes durch den Kampfmittelrdumdienst steht unseres
Wissens noch aus.

Die Baugrunderkundungsarbeiten wurden am 22. und 25.08.2023 ausgefuhrt.
Die Lage der Untersuchungsstellen ist nach der erfolgten Einmessung im Lage-

plan der Anlage 1.2 dargestellt.
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3.2 DIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE
Es wurden zur Baugrundférderung und Gewinnung von gestérten Bodenproben
die 4 Bohrsondierungen BS7 bis BS 10 mittels Bohrsonde nach
DIN EN ISO 22475 niedergebracht (Lage der Ansatzpositionen siehe Anla-
ge 1.2). Die Bohrsondierungen BS 1 bis BS 6 waren im Zuge der Voruntersu-
chung ausgefihrt worden.

Wahrend BS 10 mit 6,00 m die angestrebte Endtiefe erreichte, mussten die (b-
rigen Bohrsondierungen BS 7 bis BS 9 in Tiefen zwischen 1,00 m und 2,90 m,
aufgrund von Basaltsteinhindernissen, abgebrochen werden.

Die angetroffenen Bodenhorizonte sind in Schichtenverzeichnissen protokolliert.
Aus den bautechnisch relevanten Schichten wurden reprasentative Bodenpro-

ben entnommen.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Bohrsondierungen sind entsprechend der
erfolgten Vorortansprache in der Anlage 2 zeichnerisch nach DIN 4023 darge-
stellt.

3.3 INDIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE
Erganzend zu den direkten Baugrundaufschlissen wurden parallel zu den
Bohrsondierungen 4 Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde
nach DIN EN ISO 22476-2 durchgeftuhrt (DPM 10 bis DPM 13, siehe Anlage
1.2). Wahrend DPM 13 die geplanten Endtiefe von 7,00 m erreichte, mussten
die Ubrigen Rammsondierungen in Tiefen zwischen 1,00 m und 2,90 m abge-

brochen werden.

Vor Ort wurden die Schlage fiir das Eindringen der Stahlsondierspitze je 10 cm
in den Untergrund (N+o) gezahlt und im Messprotokoll aufgezeichnet. Die Er-
gebnisse der Rammsondierungen sind in der Anlage 3 in Form von Wider-
standsprofilen zeichnerisch dokumentiert.
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4 BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN UN-
TERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 ALLGEMEINES
Ortliche geologische und hydrologische Verhiltnisse

Das untersuchte Gelénde liegt im Bereich des basaltischen Westerwalds (siehe
[1]). Die anstehenden Basalte und Basalttuffe des Tertiars sind oftmals tief-
grindig zersetzt. Im Umfeld des Projektstandort treten bekanntermaBen zer-
setzte Vulkanite und auch, teilweise braunkohlefiihrende, vulkano-sedimentére
Abfolgen, mit gréBerer Machtigkeit, auf.

Das Tertiar wird im Westerwald meist von eiszeitlichen Lehmablagerungen in
wechselnden Machtigkeiten und Auspragungen Uberlagert (FlieBerden der
Hange, Decklehm, Hanglehm). Im Lehm sind oftmals Basaltsteine und -blécke
der umgebenden Kuppenbasalte eingelagert.

Das Projektgelande liegt in an einem Mittelgebirgshang, sodass nicht mit ober-

flaichennahem Grundwasser zu rechnen war.

Im Bereich von eiszeitlichen Lehmablagerungen sowie tertidren Zersetzungs-
und Sedimentbéden kénnen erfahrungsgeman temporéar Stau- und Schichtwas-
serhorizonte, mit teilweise erhdhter Ergiebigkeit, auftreten.

Der eigentliche Grundwasserleiter ist in gréBerer Tiefe, in den basaltischen

Festgesteinen, zu erwarten.

Feldarbeiten
Die Sondieransatzstellen wurden vor Ort nach der Lage und H6he eingemes-

sen. Als Hohenbezugspunkt fungierte ein Kanaldeckel im Siidosten des Bauge-
landes mit einer NN-H6he von 535,37 m (siehe Lageplan, Anlage 1.2).

Die Positionen der Sondieransatzstellen sind in dem Lageplan, Anlage 1.2, ein-

getragen.

Die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen sind in Anlage 2 in Form
von Bohrprofilen (direkte Baugrundaufschlisse) und in Anlage 3 als Wider-
standsprofile (indirekte Baugrunderkundungen) zeichnerisch dokumentiert und
in Anlage 4 in einem schematischen Geléandeschnitt zusammengefasst, in dem

die aktuellen Erkundungsergebnisse integriert wurden.
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4.2 DIREKTE UND INDIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE
Die Zusammensetzung der in den Aufschlissen ermittelten Béden lasst sich
wie folgt beschreiben.

Die Schichtenfolge setzt in den aktuellen Sondierungen BS 7 bis BS 10 mit ei-
nem ca. 0,30 m machtigen dunkelbraunen Oberboden mit Grasnarbenbede-
ckung ein. Im Oberboden kénnen einzelne Basaltsteine eingelagert sein.

Auffillungen wurden in den Aufschlusspositionen nicht vorgefunden.

Unter dem Oberboden treten auf dem Projektstandort rostbraune, dunkelbraune
bis braune, schwach sandige, tonige Schluffe mit stark wechselnden Beimen-
gungen von Basaltsteinen und vermutlich auch -blécken auf, die als ,steiniger
Hanglehm* angesprochen wurden und zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten eine
weich-steife oder steife Konsistenz aufwiesen. Wie in der in der Voruntersu-
chung im Westen des Flurstiicks 13 angelegten Schurfgrube S 1 zu beobachten
war, weisen die angerundeten Basalte Kantenlangen bis ca. 0,40 m auf. Der
steinige Hanglehm reicht im Bereich der Sondieraufschlliisse voraussichtlich bis
inca. 1,00 — 2,00 m Tiefe.

Im Bereich von S 1, im Westen des Baugelandes, lagert unter dem steinigen
Hanglehm ein rostbraunes, orangebraunes, dunkelbraunes Gemisch aus ange-
rundeten Basalten mit Kantenlangen bis ca. 0,80 m, und Lehm, welches sich of-
fensichtlich bis in mindestens 4,50 m Tiefe fortsetzt und als ,verlehmter Block-

schutt” bezeichnen lasst (siehe auch: BS 7). Diese Schicht fehlt im &stlichen
Grundstucksteil, zumindest teilweise, wie die Sondierergebnisse in BS 8 und
BS 10 belegen (siehe auch: Gelandeschnitt 4, Anlage 4).

Die bisher beschriebenen Schichten haben sich als unsortierte Lehm-Stein-
Block-Gemische in der Eiszeit als Solifluktionsmassen an den Mittelgebirgs-
héangen des Westerwalds gebildet.

Im zentralen und éstlichen Teil des Projektgeldndes wird der steinige Hanglehm
von sandigen Schluffen und Tonen unterlagert, die als vulkano-sedimentére Ab-

folge einzustufen sind. Diese in verschiedenen Braun- und Grautdnen gefarbten
Ablagerungen stammen aus dem Tertidr, bestehen aus vulkanischen Ablage-
rungen, die mit tonigen Sedimenten wechsellagern. In diese Abfolge kénnen

auch Braunkohlefl6ze, Basaltsteine und entfestigte Basalttuffe eingelagert sein.
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Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten lie3 sich die Konsistenz in BS 8 in 2,00 —
2,80 m Tiefe als ,weich bis steif* und in BS 10 in 1,10 — 4,00 m Tiefe als ,halb-
fest sowie in 4,00 — 6,00 m Tiefe als ,steif - halbfest* bezeichnen.

Die vulkano-sedimentare Abfolge reichte in BS 10 bis zur Endtiefe der Sondie-
rung in 6,00 m und in der parallel durchgefiihrten DPM 13 offensichtlich bis in
7,00 m Tiefe. In BS 8 sind in die Abfolge offensichtlich Steine eingelagert, denn

in 2,80 m Tiefe war kein weiterer Sondierfortschritt zu erzielen.

Diese Schicht wird im Untergrund des gesamten Grundstlicks vorhanden sein —
wenn auch in unterschiedlichen Tiefen (siehe Gelandeschnitt, Anlage 4).

4.3 TRAGFAHIGKEIT DER BODEN
Die Tragféahigkeit der angetroffenen Schichteinheiten Iasst sich folgendermaBen
angeben (vgl. Widerstandsdiagramme der mittelschweren Rammsondierungen,
Anlage 3).

- Oberboden: sehr geringe Tragfahigkeit

- Steiniger Hanglehm: mittlere Tragfahigkeit, bei Aufweichungen Tragfa-
higkeitserniedrigungen, bei hohem Steinanteil Tragfahigkeitserhéhungen
(Schlagzahlen der mittelschweren Rammsondierungen pro 10 cm Ein-
dringtiefe oft um 5, durch Steinbeimengungen Schlagzahlanstieg)

- Vulkano-sedimentare Abfolge: mittlere Tragfahigkeit, bei Aufweichungen
Tragfahigkeitserniedrigungen (Schlagzahlen der mittelschweren Ramm-
sondierungen pro 10 cm Eindringtiefe oft bei 5 — 10, mit zunehmender
Tiefenlage und bei Verklemmung der Sonde auch deutlich héher).

4.4 GRUND-/SCHICHTWASSER
Wéhrend der Geldndearbeiten lie3 sich in den aktuellen Aufschliissen nur im
Bereich von BS 8, in ca. 2,25 m Tiefe, Wasser messen. Hierbei dlrfte es sich

um einen Schichtwasserhorizont gehandelt haben.
In den Gbrigen Sondierungen war kein direktes Wasser festzustellen.

Es ist davon auszugehen, dass bei starken Regenféllen und nach langeren
Niederschlagsperioden, in der gesamten erkundeten Bodenabfolge, Stau- und
Schichtwasser auftreten wird, kurzzeitig bis nahe an die Gelandeoberflache, da
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die Niederschlage aufgrund der geringeren Durchlassigkeit der eiszeitlichen
Lehm-Stein-Gemische und der vulkano-sedimentaren Abfolge, dem Hanggefal-
le folgend, oberflachennah nach Stiden abflieBen werden.

4.5 WEITERE KENNGROSSEN
Angaben zu den bodenmechanischen KenngréBen, zur Klassifizierung der Bo-
den, zu den Homogenbereichen und der Erdbebenzone kénnen den Kapiteln
5.5 bis 5.8 der Bebaubarkeitsuntersuchung mit Berichtsdatum vom 25.09.2021

entnommen werden.

5 HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN
Auf dem Baugelande wurden unter einem ca. 0,25 — 0,30 m machtigen

Oberboden bis in ca. 1,00 — 2,00 m Tiefe reichende, steinige Hanglehme ange-
troffen, die mehrheitlich eine mittlere Tragféhigkeit erkennen lassen. Im westli-
chen Gelandeteil geht der steinige Hanglehm auf Flurstick 13 (siehe S 1) in ei-
nen verlehmten Blockschutt Gber, der offensichtlich bis in mindestens 4,50 m
Tiefe reichen kann. Dieser weist eine gute Tragfahigkeit auf. Nach den bisher
vorliegenden Erkundungsergebnissen klingt diese Schicht nach Osten aus. Hier
treten ab ca. 1,00 — 2,00 m Tiefe schluffig-tonige Ablagerungen auf, die zur ter-
tidren vulkano-sedimentaren Abfolge gehdren. Diese weist mehrheitlich eine
mittlere Tragfahigkeit auf. Bei Aufweichungen kommt es in allen Schichten —
bevorzugt in der vulkano-sedimentéaren Abfolge - zu Tragfahigkeitserniedrigun-
gen. Bei zumindest steifer Konsistenz kénnen alle Schichten zur Lastabtragung

herangezogen werden.

Es ist davon auszugehen, dass das neue Feuerwehrgebdude im Hangeinschnitt
entstehen wird, sodass im gesamten Baufeld Aushub stattfinden muss.

Die Frostsicherheit der Grindung von 0,90 m ist Uberall zu gewéhrleisten. Die

Grindungssohlen der entsprechend frostsicher gegriindeten Fundamente wer-
den Uberwiegend in der vulkano-sedimentaren Abfolge (zentraler und 6stlicher
Baufeldteil) oder im verlehmten Blockschutt liegen (im Westen). Dazwischen
besteht ein Ubergangsbereich, dessen genaue Position noch nicht ermittelt
werden konnte. Der steinige Hanglehm wird vermutlich gréBtenteils aus dem

Baufeld entfernt werden.
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Die Oberbdden sind vollstandig aus dem Baufeld abzuschieben und einer hé-

herwertigen Nutzung zuzufiihren.

Durch Aufweichungen und Wasserzuflliisse kann es grundséatzlich zu Tragfahig-
keitserniedrigungen kommen, sodass bei der Griindung bereichsweise zusatzli-
cher Bodenaustausch erforderlich werden kdnnte. Dies ist vor Ort durch den
Bodengutachter zu entscheiden.

Durch die undurchléssigen B6den kommt es bei Niederschlagsereignissen zum
Aufstau von Tag- und Sickerwasser. Entsprechende Wasserhaltungsmafnah-

men, so in den Fundamentgruben, sind einzuplanen.

FOr das Bauwerk sind grundsatzlich Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 533

vorzusehen.

Zusammenfassend l&sst sich sagen, dass ein Vergleich der aktuell auf Flur-
stick 12 erkundeten Untergrundverhaltnisse mit denjenigen von Flurstick 13
fast identische Verhaltnisse ergab. Damit kdnnen die in Kapitel 6 der Bebaubar-
keitsuntersuchung mit Berichtsdatum vom 25.09.2021 dargestellten Hinweise
und Empfehlungen Ubernommen werden (Erstellung der Bebauungsebene,
Grindung, Schotterpolsteraufbau, ausfiihrungstechnische Empfehlungen, Ver-
kehrsflachen, Gebaudeabdichtung, Versickerung).

6 VORAB - DEKLARATIONSANALYTIK
Aus dem in den Bohrsondierungen in Tiefen zwischen ca. 0,30 m und 3,00 m

entnommenen Bodenmaterial wurde die Mischprobe ,MP Erdaushub® gebildet.

Von der Mischprobenahme wurde ein Probenahmeprotokoll erstellt und in An-
hang 1 den Analyseergebnissen vorangestellt.

Die Probe wurde dem Labor chemlab, Gesellschaft fir Analytik und Umweltbe-
ratung mbH, Bensheim, Gbergeben.

Bei dem Probenmaterial handelte es sich um eiszeitliche steinhaltige Lehmbd-
den und bindige Ablagerungen der vulkano-sedimentéaren Abfolge.

An der als ,MP Erdaushub® bezeichneten Probe erfolgte die Analytik und Be-
wertung nach LAGA Mitteilung 20, TR Boden (2004), Tab II. 1.2-2 bis -5.
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Daneben wurden auch die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) be-

stimmt.

Nachdem in der Bodenprobe ein etwas erhdhter TOC-Gehalt festgestellt wor-
den war, erfolgte eine zusatzliche Ermittlung des C/N-Verhaltnisses.

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Analytik sind den beiliegenden Prifberich-
ten Nr.: 23084494.1, 23084495.1 und 23094612.1 zu entnehmen (vgl. Analy-
seprotokolle im Anhang, insgesamt 7 Seiten).

Die Befunde >Z0 der untersuchten Bodenprobe ,MP Erdaushub® sind der fol-

genden Tabelle zu entnehmen (Bewertungskriterium ,Lehm®).

Parameter | Einheit Z0 Z20* Z1 Z2 Analyse- | Bewertung
ergebnis

TOC Ma-% 0,5 0,5 (1,0) 1,5 5 0,87 Z1

Chrom mg/kg 60 120 180 600 147 Z1

Kupfer mg/kg 40 80 120 400 57 Z0*

Nickel mg/kg 50 100 150 500 192 Z2

(Zuordnungswerte der Parameter, die nach den Tabellen 11.1.2-2/-4 der LAGA
M 20, TR Boden, den Wert fir Z0 im Feststoff Gberschreiten)

Der untersuchte Erdaushub ist aufgrund des Nickel-Gehalts im Feststoff als
LAGA Z2 - Material einzustufen. Der Chromwert sowie der TOC-Gehalt (Mas-
sen-%) liegen im LAGA Z1-Bereich, der Kupfergehalt auf LAGA Z0*-Niveau.

Die Erhéhungen der Nickel-, Chrom- und Kupfergehalte sind — auch in der fest-
gestellten GréBenordnung - im regionalen Umfeld weit verbreitet und erfah-
rungsgeman geogenen Ursprungs (basaltische Verwitterungsbdden, Basalte).

Der leicht erhéhte TOC-Gehalt wird auf Beimengungen von Oberbéden und or-
ganischem Material zurtickgefthrt.

Nach der von uns vertretenen Auffassung kénnen die festgestellten, z.T. deut-
lich erhéhten Schwermetallgehalte, bei einer Ablagerung oder Verwertung der
Erdmassen im regionalen Umfeld, problemlos akzeptiert werden.
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Baugrund - Boden - Altlasten

Der festgestellte leicht erhdhte TOC-Gehalt (Oberbodenbeimengungen) steht
unserer Meinung nach ebenfalls einer freien Verwertung nicht im Wege.

Wie dem ebenfalls beiliegenden Prifbericht Nr.: 23094612.1 zu entnehmen ist
(vgl. Analyseprotokoll in Anhang 1), ergab die aufgrund der leichten TOC-
Erhéhung im Nachgang erfolgte Bestimmung des C/N-Verhéltnisses der Bo-
denmischprobe einen Wert >25. Damit fallt das Material unter die LAGA Z0*-
Einstufung und kann erfahrungsgemaB auf Erdaushubdeponien abgelagert

werden.

Nach der EBV handelt es sich aufgrund der festgestellten Nickel- und Chrom-

gehalte um ein BM-F3-Material.

Zudem wurde ein mit 6,46 erniedrigter pH-Wert festgestellt, der eine BM-F2-
Einstufung zur Folge hat.

Weitere Auffalligkeiten ergaben sich in der Analytik nach EBV nicht.

7 ABSCHLIESSENDES
Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse von Feldarbeiten beschrieben,
grafisch dokumentiert sowie ausgewertet und geotechnisch bewertet. Der Be-
richt enthalt eine Beschreibung der auf Flurstiick 12 herrschenden Untergrund-
verhaltnisse. Weitergehende Aussagen sind der durch unser Biro durchgefihr-
ten Bebaubarkeitsuntersuchung mit zugehérigem Bericht vom 25.09.2021 zum

Flurstick 13 zu entnehmen.

Sollten sich bei der fortschreitenden Planung des Bauwerks weitere geotechni-

sche Fragen ergeben, bitten wir, uns erneut einzuschalten.

Die geotechnische Begleitung der Erdarbeiten und GrindungsmaBnahmen
durch einen Baugrundgutachter wird dringend empfohlen.

Das Antreffen von Abweichungen der erkundeten Baugrundverhaltnisse kann
nicht ausgeschlossen werden. Dies ist dann beim Aushub und den weiteren
MaBnahmen entsprechend zu beriicksichtigen.

Sofern noch nicht geschehen, sollten weiterfiihrende Informationen Gber die
Kampfmittelsituation auf dem Grundstlick eingeholt werden
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Der vorliegende Bericht zur ergdnzenden geo- und umwelttechnischen Unter-

suchung ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.
Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Bei Rlckfragen zu den Ausfliihrungen und fir die weitere Projektbetreuung un-
ter geo- und umwelttechnischen Gesichtspunkten stehen wir gerne zur Verfu-

gung.
Bad Marienberg, den 21.09.2023

X

(Dipl.-Geol. Martin Habel)
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- Schichtenverzeichnisse der Bohrsondierungen (BS)



Legende zur Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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- Widerstandsdiagramme der Rammsondierungen



Darstellung der mittelschweren Rammsondierung (DPM) nach DIN EN ISO 22476-2
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Schematischer Gelandeschnitt




Schematischer Gelandeschnitt 4
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Anhang 1

Ergebnisse der chemischen Analysen

inkl. Probenahmeprotokoll



Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA und PN 98

Projekt

CepJowdtd Jonrselie (Fdb pulch

Ort

06T Uadd Mocrenhen %2 Fech

\v

Probenbezeichnung

AP eomildy =

Anlass der Probenahme b B Oi’LLMQV\

Probenehmer ‘/).M‘ G‘eael /(Ya.ﬂ-‘f\ ( _aloe(
Probenahmedatum 22*'2;/0@/ 2% Uhrzeit g)ﬂ{ //Z“U
Wetter/Temperatur | 2(758 - Gecledih 20

Schicht-/Grundwasser

22[dL . !bu;dc\ 26%C_

Zeugen

(b @k HabeA (e

Probenart (ggf. Anzahl

e é«um«,\ C 7 praotes

der Einzelproben) 9 Son Pn - 2 (};L,o Le"o\
Entnahmeart ¥tobemelirma Lt %J(‘“Cﬁ‘ 20
Entnahmetiefe (m) ) 20 — & odvin &

Art des Abfalls @wlw sl @wt

Zusammensetzung ﬁ(-ﬁ‘\'\f\l‘)ﬂf W&gw‘ Jislleatiag Sedimorkerie VG N

Farbe (Boden)

1014{_

| roflbevun, ‘Dm«vx b’t““"'\‘xm’“\ »4«»‘«114”

V‘

V)

S\t(ﬁu( ()

Sea

Geruch (Boden) (,tw\ﬁm,ﬁﬂawﬁ-« (\
¢
Proben(berflihrung (Pes (POY‘{—
Probenbehalter = g~ | Probenmenge [ 3500 - -
X/
Bemerkungen _— -
Lageskizze

Y P
‘.
5
o d 285
i
IR

® B&wrund ° Boden oAltlastm .

o

Svmn

Langgasse 10

56470 Bad Marlenberg
Tel.: {0 26 61) 93 84 73
Fax: {0 26 61) 33 84 75
Mall: info®haebelgeo.de

=



chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

HabelGeo

Herr Habel

Langgasse 10

56470 Bad Marienberg

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  05.09.2023

¢

Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg,
Flur 2 Flurstlck 12
PRUFBERICHT NR: 23094612.1

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
C/N-Verhaltnis

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 30.08.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Priufungszeitraum:

06.09.2023 bis 12.09.2023

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

12.09.2023
23094612.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

urch die DAKKS nach

Untersuchungsparameter: TOC

DIN EN ISO/IEC 17025

kkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Aessstelle nach § 29b BImSchG

Bezeichnung Analytiknummer: Verfahren Einheit BG Ergebnis

MP Erdaushub 23094612.1 DIN EN 1484 H-3 % 0,05 0,87
Untersuchungsparameter: Gesamt Stickstoff

Bezeichnung Analytiknummer: Verfahren Einheit BG Ergebnis

MP Erdaushub 23094612.1 DIN EN 16169:2012-11 % 0,005 0,024

Zulassung als staatlich

nerkanntes EKVO-Labor

C:N-Verhiltnis: 36,3
Bensheim, den 12.09.2023

W L)

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Herr Habel
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05.09.2023
23084494 .1
Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 25.08.2023 Ceslochat fiar Analytik und
Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg, Umweltberatung mbH
Flur 2 Flurstiick 12 i bl
Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
N www.chemlab-gmbh.de
PRUFBERICHT NR: 23084494.1 ?

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD
Untersuchungsgegenstand:

Bezirkssparkasse Bensheim

Feststoffprobe IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Untersuchungsparameter: i
LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz, Gesclf;éfstsfij‘?rer:
Einstufung nach Material: Lehm :::nanr:?]rosef Winkels
Probeneingang/Probenahme:

. DAKKS
Probeneingang: 30.08.2023 (( Deutsche
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen. gﬁtfgigf}f; e
Analysenverfahren: o e ek
Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07 akkreditiertes Pritflaboratorium
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01 Zulassung nach der

K . Trinkwasserverordung
siehe Analysenbericht
Messstelle nach § 29b BImSchG

Prifungszeitraum: i O
30.08.2023 bis  05.09.2023

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 05.09.2023 Priifbericht Nr. 23084494.1 Seite 2 von 3
Auftraggeber: HibelGeo
Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg, ‘ C h e m | a b
Flur 2 Flurstiick 12 5 g
AG Bearbeiter: Herr Hiébel Sﬁ;eﬂiﬁwgf,&r,ﬁﬂﬂzt*b}*
Probeneingang: 30.08.2023
Analytiknummer: 23084494.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP
Erdaushub
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Lehm
Parameter Einheit Verfahren BG Z-Wert*| 70 Z0* 71 72
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0.87 71 05 1050.0) 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10 70 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
o-Xylol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzolklfluoranthen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 70 0,3 0,6 0,9 3
Indenol[1,2,3-c,dIpyren mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg 70 3 3 3 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg 70 0,05 0,10 0,15 0,5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 7.6 70 15 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 11,2 70 70 140 210 700
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,23 70 1 1 3 10
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 147 71 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 57,0 Z0* 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 192 72 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 0,05 70 0,5 1 1,5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 104 70 150 300 450 1500
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2 70 0.7 0,7 2,1 7
Cyanide ges. mg/ke DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 3 10
*: Zuordnurigsklassen gemi LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
Bemerk)aﬁg: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bengéeim, den 05.09.2023
[
Dipw otk
- Lal 1ter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
« DAKKS Telefax (06251) 8411-40

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: HibelGeo ‘ C h e I I l | a b
Projekt: Geplanter Fggerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg, Gesellschaft fir Analytik
AG Bearbeiter: EI]::rZI-I?QJSka 2 (nclUmweliheratung mbi
Probeneingang: 30.08.2023
Analytiknummer: 23084494.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP
Erdaushub
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG Z-Wert*| 70 7 0* 71.1 71.2 72
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 6,71 70 6,5-9,516,5-9,5] 6,595| 6-12 | 5,5-12
Elekitr. Leitfiihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 38 70 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/1 DIN EN ISO 10304-1 1 <1 70 30 30 30 50 100
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 9 70 20 20 20 50 200
Cyanide ges. ue/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 5 5 5 10 20
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 20 20 20 40 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 14 14 14 20 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 40 40 40 80 200
Cadmium ue/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 1,5 1,5 1,5 3,0 6
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 20 20 20 60 100
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 15 15 15 20 70
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0.2 <0,2 70 0.5 0.5 0.5 1 2
Zink . ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 150 150 150 200 600
* Zuor;lnungsklassen gemdll LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
/
Benghieim, den 05.09.2023
[~
chemilab GmbH
g
- Lal 1ter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (06251) 8411-0

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de




chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

HabelGeo

Herr Habel

Langgasse 10

56470 Bad Marienberg

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 25.08.2023

Projekt: Geplanter Feuerwehrstitzpunkt 56470 Bad Marienberg,

Flur 2 Flurstiick 12

PRUFBERICHT NR: 23084495.1

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 30.08.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
30.08.2023 bis  05.09.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

05.09.2023
23084495.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

WiesenstralRe 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” gtiltig.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: HibelGeo
Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg,
Flur 2 Flurstiick 12
AG Bearbeiter: Herr Hibel ‘ C h e I I l | a b
Probeneingang: 30.08.2023 . .
Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23084495.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP
Erdaushub
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
BM-0 BM-
Parameter Einheit |Verfahren BG 2| BM-0+* BM-F1(BM-F2|BM-F3
Lehm FoO*
EOXT mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1 BM-0 Lehm 1 1
TOC lo DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,87 BM-0 Lehm 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 600 600 600 600 | 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg |DIN ISO 14039:2005-01 10 <10 BM-0* 300 300 300 300 1000
PAK
Naphthalin mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg  [DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02 BM-0 Lehm| 0,3
Indenol[1,2,3-c,dlpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg BM-0 Lehm| 3 6 6 6 9 30
PCB
PCB 28 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
|Summe PCB® mg/kg BM-0 Lehm| 0,05 0.1
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 7,6 BM-0 Lehm| 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 11,2 BM-0 Lehm| 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,23 BM-0 Lehm 1 1 2 2 2 10
Chrom-ges. mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 147 BM-F3 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 57,0 BM-0* 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 192 BM-F3 50 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,05 BM-0 Lehm| 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Zink mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 104 BM-0 Lehm| 150 300 300 300 300 1200
Thallium mg/kg |DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2 BM-0 Lehm 1 1 2 2 2 7
*: Materialwerte gemiB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
i )
Bens 1m den 05.09.2023
chenr?ab GmbH
Dip ?;;LéﬁL/
- Lal ter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
« DAKKS Telefax (06251) 8411-40

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: HibelGeo
Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg,
Flur 2 Flurstiick 12

AG Bearbeiter: Herr Hibel ‘ C h e I I l | a b

Probeneingang: 30.08.2023 . .
Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: 23084495.1

Probenart: Boden

Probenbezeichnung: MP

Erdaushub
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung
Einheit |Verfahren BG BM 02 BM-0+* BM- BM-F1(BM-F2|BM-F3
Lehm FoO*

pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 6,46 BM-F2 6,5-9.5[6,5-9.516.5-9,5|5,5-12

elektr. Leitfihigkeit” uS/cm _ [DIN EN 27888:1993:11 74 BM-0* 350 350 500 500 | 2000

PAK

Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

|Summe PAK. 1-15° pg/l BM-0* 0,2 0.3 1.5 3.8 20

Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10

Summe pg/l DIN 38407-F39:2011-09 BM-0* 2

PCB

PCB 28 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 52 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 101 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 118 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 153 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 138 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

PCB 180 pg/t DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01

Summe PCB® ng/l BM.-0* 0.01

Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 19 BM-0 Lehm| 250 250 250 450 450 1000

Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1 BM-0* 8 (13)3 20 85 100

Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 23 (43) 90 250 470

Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5 BM-0* 24y 3 10 15

Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2 BM-0* 10 (197 150 290 530

Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (41)® 110 170 320

Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5 BM-0* 20 (31) 30 150 280

Ouecksilber'” pg/!l |DIN ENISO 17294-2:2017-01 0.1 <0,1 BM-0* 0.1

Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20 BM-0* 100 (210)*| 150 160 840 1600

Thallium" pg/l  [DIN ENISO 17294-2:2017-01 0.2 <0.2 BM-0* 0.2 (0.3

*: Materialwerte gemiB Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021

3Die in Klammern genannten Wertegelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%,

//‘/ »

Bens?éim, den'05.09.2023
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

« DAKKS Telefax (06251) 8411-40

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



¢ chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAk§§h Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Anlage Ersatzbaustoffverordnung o et ke e

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial’ und Baggergut

'Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

“Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geméaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schiuff zu bewerten.

°Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 Uberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

*Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

°Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

®Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

‘Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

®PAK,5:PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

YpAK,6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

""Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
"“Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,

BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAle(eﬁsche Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de



